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Appareil pour la separation par adsorption d variation de pression d'au 

molns un constituant d'un melange gazeux 

La pr6sente invention concerne les appareils pour la separation par 
5 adsorption d variation de pression d'au moins un constituant d'un m&lange 
gazeux de type dits «PSA» ou «VSA» f comprenant, dans une enceinte 
d'orientatton g§n6nale verticale comportant un dome sup6rieur, au moins une 
masse d'adsorbant s6parant une premiere chambre verticale recevant le 
melange gazeux d s6parer d'une seconde chambre verticale collectant un 

10 melange gazeux s6par6, une paroi flexible, d'extension generate horizontale, 
6tant maintenue plaqu6e sur rextremite sup6rieure de la masse d'adsorbant par 
des moyens duplication de pression. 

Un appareil de ce type est d§crit dans le document US-A-5 176 721 
(HayA/igor), au nom de la Demanderesse. Dans ce type d'appareil, ou la 

15 circulation des gaz s'effectue horizontalement, la membrane tasseuse separe un 
volume sup6rieur d pression sensiblement constante de volumes inferieurs qui 
subissent de fagon altem£e des variations de pression parfois notables. II en 
r6sulte une sollicitation d la fatigue des parties structurantes de Tappareil (dans 
la pratique : des parties m6talliques mecano-soudees telles que grilles, toies, 

20 plaques, viroles, tubes, fonds) qui necessitent un surdimensionnement 
(6paisseur, classes de soudures, precision des ajustements) qui obere 
considGrablement les coOts de fabrication et d'installation. 

La presente invention a pour objet de proposer un agencement d'appareil 
permettant de reduire les coQts de fabrication et d'assemblage mais aussi de 

25 reconditionner ais6ment les pares d'appareils existants pour en augmenter 
notablement la dur6e de vie op6rationnelle. 

Pour ce faire, selon une caracteristique de I'invention, I'appareil comporte 
des moyens pour piloter la pression dans le volume entre la paroi flexible et le 
dome. 

30 Selon des caracteristiques plus parbculieres de I'invention : 

- le volume sup6rieur entre la paroi flexible et le dome est placd en 
communication avec Tune desdites premiere et deuxiSme chambres, 
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- I'appareil comporte en outre des moyens de lestage de la parol 
flexible, 

- I'appareil comporte une canalisation reliant le volume superieur & la 
seconde chambre, 

5 - I'appareil comporte un passage entre ie volume et la premiere 

chambre, 

- la masse d'adsorbant est annulaire, les premiere et deuxieme 
chambres etant concentrlques. 

Avec I'agencement selon I'invention, la pression dans le volume sup6rieur 
10 n'est plus constante mais est pilot6e en fbnction des pressions de proc6d6 dans 
I'adsorbant, typlquement 6quilibr6e avec une des pressions de fonctionnement 
en amont ou en aval de I'adsorbant, ce qui elimine ainsi substantiellement les 
efforts parasites transmis jusqu'd present par la paroi flexible sur le reste de la 
structure de I'appareil. 

15 D'autre part, TamSnagement de la canalisation ou du passage de 

communication peuvent s'effectuer sans modification substantiate des 

architectures d'appareils existants. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 

ressortiront de ia description suivante de modes de realisation, donnes a titre 
20 illustratrf mais nullement lirnitatrfs, faite en relation avec les dessins annexes, sur 

lesquels : 

la figure 1 represente, en coupe verticale, un premier mode de 
realisation d'un appareil selon I'invention ; et 

la figure 2 represente, en coupe verticale partielle, un deuxieme 
25 mode de realisation d'un appareil selon ('invention. 

Dans le mode de realisation represente sur la figure 1 , on reconnaft un 
adsorbeur radial avec, dans une enceinte cylindrique 1 d'axe vertical 
comprenant un ddme sup6rieur 2 et un fond inf6rieur 3, au molns une masse 
d'adsorbant annulaire 4, coaxiale § I'axe de I'encelnte 1 , separant une chambre 
30 interieure 5 form6e par un tube central perfore 6 coaxial £ I'axe de I'enceinte 1, 
d'une chambre pdriphdrique 7 en communication avec le volume inf&rieur de 
I'enceinte 1 d'ou part une canalisation 8 de sortie, en phase de production, de 
melange gazeux de production s6pare d'un melange gazeux d'alimentation 
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introduit par Vextr6mite inferieure du tube central 6. En phase de regeneration, la 
masse d'adsorbant 4 est balay6e par un melange gazeux s'echappant avec 
reduction de pression, par la memo extremite inferieure du tube central 6. 
L'adsorbant est maintenu exterieurement et s6par6 de la chambre 
5 p6rlph6rique 7 par au moins une virole perforce 15 coaxiale d I'axe de 
I'enceinte 1. 

De fagon connue en sol, une parol flexible impermeable ou membrane 9, 
s'6tend horizontalement dans I'enceinte 1 pour recouvrir les extremites 
superieures de la chambre annulaire 7 de la masse annulaire d'adsorbant 4, et 

10 du tube central 5. 

Dans le mode de realisation represents, la membrane 9 est recouverte 
d'au moins un lit 10 d'eiements individuels ou particulates formant lest, tels que 
des billes de metal de verre ou de ceramique, et la partie superieure du volume 
entre le dome 2 et la membrane 9 est occupee par une baudruche 11 

15 communiquant, via une canalisation exterieure 12 traversant le dome 2, avec la 
canalisation de gaz de production 8. La canalisation comporte une vanne 
eiectrocommandee 14 permettant de reguler la pression dans le dome 2 en 
fonction de param&tres process. Dans ce mode de realisation, la pression sur la 
partie superieure de la membrane 9 «suit» sensiblement la pression du 

20 melange gazeux de production en demeurant, a tout moment du cycle, non 
inferieure a la pression maximum de process effective dans l'adsorbant 4. 

En variante, la canalisation 12 peut simplement deboucher dans le haut 
du dome 2 pour pressuriser directement le volume superieur au-dessus de la 
membrane 9, Pessentiel de ce volume interieur etant occupe par des materiaux 

25 particulaires de densrte inferieure aux materiaux particulaires lestant la 
membrane 9 et superposes d ces demiers. 

Dans le mode de realisation de la figure 2, le volume au-dessus de la 
membrane 9 communique en permanence par au moins un passage calibre 1 3 
avec la chambre interieure 5 et « suit » ainsi la pression dans cette chambre 

30 interieure 5. 

La presente invention convient tout particuli&rement pour les appareils de 
separation de constituants de I'air, notamment pour la fourniture d'oxygene de 
purete superieure d 90%. Dans ce cas, l'adsorbant 4 contient au moins une 
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z£olite, avantageusement du type LSX, avantageusement une ULSX, la 
membrane 9 6tant r6alis6e dans le materiau commercialism sous la 
denomination « Hypalon » et/ou en neoprSne. 

Quoique I'invention ait 6t6 dScrite en relation avec des modes de 
5 realisation particuliers, eile ne s'en trouve pas Iimit6e mais est susceptible de 
modifications et de variantes qui apparaitront d Thomme du metier dans le cadre 
des revendications ci-aprds. 
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REVENDICATIONS 

1 . Appareil pour la separation par adsorption d variation de pression 
5 d'au moins un constituant d'un melange gazeux, comprenant, dans une 

enceinte (1 ) d'orientatlon g6n6ra!e verticale comportant un ddme sup6rieur (2), 
au moins une masse d'adsorbant (4) sSparant une premiere chambre 
verticale (5) recevant le melange gazeux a separer d'une seconde chambre 
verticale (7) collectant un melange gazeux separ6, une paroi flexible (9) 
10 d'extension g6n§rale horizontale etant maintenue plaqu6e sur I'extremite 
supGrieure de la masse d'adsorbant (4) par des moyens d'application de 
pression (10,11), caracterise en ce qu'il comporte des moyens (12 ; 14) pour 
piloter la pression dans le volume entre la paroi flexible (9) et le dome (2). 

2. Appareil selon la revendicatlon 1 , caracteris6 en ce que le volume 
15 entre la paroi flexible (9) et le dome (2) est place en communication (12 ;13) 

avec Tune desdites premiere et deuxidme chambres. 

3. Appareil selon la revendicatlon 1 ou 2, caracterise en ce qu'il 
comporte en outre des moyens (1 0) de lestage de la paroi flexible (9). 

4. Appareil selon Tune des revendications 2 et 3, caracterise en ce 
20 qu'il comporte une canalisation (12) reliant ledit volume a la seconde 

chambre (7). 

5. Appareil selon I'une des revendications 2 et 3, caract6rise en ce 
qu'il comporte un passage (1 3) entre (edit volume et la premiere chambre (5). 

6. Appareil selon des revendications prgcedentes, caract6ris6 en ce 
25 que la masse d'adsorbant (4) est annulaire, les premiere (5) et deuxieme (7) 

chambres etant concentriques. 

7. Appareil selon I'une des revendications pr£c€dentes, pour la 
separation de composants de Fair, I'adsorbant comportant au moins une 
z6olithe. 
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